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年
特
集
号

「
カ
ー
ボ
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リ
サ
イ
ク
ル
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会
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築
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４
．
グ
リ
ー
ン
社
会
実
現
の
鍵
と
な
る
カ
ー
ボ
ン
リ
サ

　
　
　

イ
ク
ル　

　

５
．
カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム

　

６
．
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
と
COCO22
輸
送
問
題　

　

７
．
ま
と
め
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４
．
グ
リ
ー
ン
社
会
実
現
の
鍵
と
な
る
カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル

　

前
述
し
た
よ
う
に
、
現
在
の
水
素
基
本
戦
略
や
、
Ｃ
Ｃ
Ｓ
導
入
計

画
だ
け
で
は
、
50
年
度
に
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
状
態
、
ま
し
て

や
80
％
削
減
の
達
成
自
体
も
お
ぼ
つ
か
な
い
。
こ
の
実
現
の
た
め
に

は
、
カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
と
い
う
概
念
を
取
り
入
れ
た
Ｃ
Ｃ
Ｕ
技

術
に
取
り
組
む
こ
と
が
重
要
で
あ
る
こ
と
は
２
章
に
記
し
た
。
図
５

に
カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
社
会
の
イ
メ
ー
ジ
図
を
示
す
。

　

毎
年
排
出
さ
れ
る
多
く
の
COCO22

は
、
リ
サ
イ
ク
ル
な
ど
を
し
な

け
れ
ば
大
気
中
の
COCO22
濃
度
を
ま

す
ま
す
上
昇
さ
せ
る
こ
と
に
な

る
。
そ
の
多
く
は
化
石
燃
料
の

燃
焼
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用

に
因
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
。

　

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
リ
サ
イ
ク
ル

利
用
」
側
で
は
、
火
力
発
電
な

ど
か
ら
排
出
さ
れ
る
高
濃
度
COCO22

を
回
収
し
、
再
エ
ネ
を
利
用
し

て
メ
タ
ン
、
メ
タ
ノ
ー
ル
な

ど
の
燃
料
に
転
換
し
再
利
用
す

る
。
こ
の
ル
ー
プ
は
、
大
量
の

COCO22
を
早
く
人
為
的
に
リ
サ
イ
ク

ル
（
Ａ
Ｃ
Ｃ
＝A

n
t
h
r
o
p
o
g
e
n
i
c
 
C
a
r
b
o
n
 
C
y
c
l
e

）
さ
せ
る
ル
ー

ト
で
あ
る
。
一
部
は
、
自
動
車
用
な
ど
に
利
用
さ
れ
大
気
放
出
さ
れ

る
こ
と
か
ら
、
空
気
中
か
ら
直
接
COCO22
を
回
収
す
る
Ｄ
Ａ
Ｃ
（D

i
r
e
c
t
 

A
i
r
 
C
a
p
t
u
r
e

）
な
ど
に
よ
り
COCO22
を
回
収
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

「
直
接
・
化
成
品
リ
サ
イ
ク
ル
利
用
」
側
で
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
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図 ５ カ ー ボ ン リ サ イ ク ル 社 会 の イ メ ー ジ 図図５　カーボンリサイクル社会のイメージ図
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に
COCO22
を
吸
収
さ
せ
る
炭
酸
塩
化
固
定
が
有
望
で
あ
ろ
う
。
溶
接
は
直

接
大
気
に
COCO22
が
放
出
さ
れ
る
こ
と
、
肥
料
・
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
は
、

一
旦
COCO22
は
固
定
さ
れ
る
も
の
の
、
長
い
月
日
を
経
て
再
び
大
気
に
放

出
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
い
ず
れ
も
Ｄ
Ａ
Ｃ
に
よ
り
COCO22
を
回
収
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
こ
で
は
COCO22
固
定
期
間
と
い
う
、
ま
た
別
の
尺
度

に
よ
る
評
価
が
必
要
と
な
る
。
こ
ち
ら
の
ル
ー
プ
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

リ
サ
イ
ク
ル
利
用
に
比
べ
れ
ば
少
量
の
COCO22
を
人
為
的
に
リ
サ
イ
ク
ル

さ
せ
る
ル
ー
ト
で
あ
り
、

実
際
の
総
COCO22
排
出
量
に

対
し
規
模
感
が
伴
わ
な

い
の
が
実
情
で
あ
ろ
う
。

　

こ
の
前
者
の
「
エ
ネ

ル
ギ
ー
リ
サ
イ
ク
ル
利

用
」
こ
そ
が
、
カ
ー
ボ

ン
リ
サ
イ
ク
ル
に
よ
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
シ
ス

テ
ム
に
相
当
す
る
も
の

で
あ
り
、
カ
ー
ボ
ン
リ

サ
イ
ク
ル
社
会
の
根
幹

を
成
す
も
の
で
あ
る
。

そ
の
特
長
は
、
あ
く
ま

で

も

既

存

の

エ

ネ

ル

ギ
ー
供
給
社
会
イ
ン
フ

ラ
を
極
力
活
用
し
、
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社

会
の
早
期
実
現
を
図
ろ

う
と
す
る
も
の
で
あ
る
。
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図 ６ カ ー ボ ン リ サ イ ク ル エ ネ ル ギ ー シ ス テ ム

図６ カーボンリサイクルエネルギーシステム
（CO2 ／メタン）
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５
．
カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム

　

カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
シ
ス
テ
ム
、
い

わ
ゆ
る
カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
に
は
、
既
存

の
社
会
イ
ン
フ
ラ
を
考
え
れ
ば
２
パ
タ
ー
ン
が
考
え
ら
れ
る
。

　

一
つ
は
図
６
に
示
す

COCO22
／
メ
タ
ン
の
場
合
、

も
う
一
つ
が
図
７
に
示

す
COCO22
／
メ
タ
ノ
ー
ル
の

場
合
で
あ
る
。

　

前
者
の
場
合
、
発
電

に
よ
る
天
然
ガ
ス
由

来
の
COCO22
排
出
量
は
年
間

1
億
４
６
０
０
万
ｔ

で
、
こ
れ
を
水
素
で
再

燃
料
化
し
た
時
の
メ
タ

ン
（
COCO22
フ
リ
ー
メ
タ
ン
）

合
成
量
は
５
３
０
０
万

ｔ
（
２
９
５
０
PJ
相

当
）
と
計
算
さ
れ
る
。

こ
の
時
、
水
素
製
造
に

必
要
な
再
エ
ネ
量
は

４
８
２
０
PJ
と
な
る
。

　

後
者
の
場
合
、
発
電

に
よ
る
石
炭
由
来
の
COCO22

排
出
量
は
年
間
２
億
７
５
０
０
万
ｔ
で
、
こ
れ
を
水
素
で
再
燃
料
化

し
た
時
の
メ
タ
ノ
ー
ル
（
COCO22
フ
リ
ー
メ
タ
ノ
ー
ル
）
合
成
量
は
２
億

ｔ
（
４
５
４
０
PJ
相
当
）
と
計
算
さ
れ
る
。
こ
の
時
、
水
素
製
造
に
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図７ カーボンリサイクルエネルギーシステム
（CO2 ／メタノール）
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必
要
な
再
エ
ネ
量
は
６
８
０
０
PJ
と
な
る
。
な
お
、
こ
の
場
合
、
一

般
炭
（
発
電
用
）
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
す
べ
て
COCO22
フ
リ
ー
メ
タ
ノ
ー

ル
で
賄
う
こ
と
が
で
き
る
た
め
、
一
部
は
石
油
代
替
と
し
て
の
利
用

も
可
能
と
な
る
。

　

国
内
の
再
エ
ネ
導
入
可
能
量
は
、
前
編
で
述
べ
た
よ
う
に
約

３
８
０
０
PJ
で
あ
り
、
も
は
や
海
外
の
再
エ
ネ
を
活
用
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
こ
と
は
明
ら
か
だ
と
言
え
る
。

６
．
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
と
COCO22
輸
送
問
題

　

カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
に
は
、
２
パ
タ
ー

ン
あ
る
と
し
て
、
COCO22
／
メ
タ
ン
と
COCO22
／
メ
タ
ノ
ー
ル
を
提
起
し
た
。

こ
れ
は
あ
く
ま
で
も
、
社
会
イ
ン
フ
ラ
投
資
を
抑
え
る
た
め
に
既
存

の
社
会
イ
ン
フ
ラ
の

活
用
を
図
り
、
早
期

に
COCO22
削
減
を
目
指
そ

う
と
し
た
も
の
で
あ

る
が
、
他
に
エ
ネ
ル

ギ
ー
輸
送
に
お
け
る

特
徴
に
も
見
逃
し
て

は
な
ら
な
い
点
が
あ

る
。
表
２
に
各
種
エ

ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア

の
特
徴
と
、
一
隻
で

輸
送
で
き
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
量
を
示
す
。
参

考
の
た
め
に
、
液
体

COCO22
の
特
徴
と
COCO22
輸
送
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表 ２ 各 種 エ ネ ル ギ ー キ ャ リ ア の 特 徴 と

  一 隻 で 輸 送 で き る エ ネ ル ギ ー 量

表２ 各種エネルギーキャリアの特徴と
一隻で輸送できるエネルギー量
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船
の
仕
様
も
載
せ
た
。

　

炭
化
水
素
系
燃
料
は
、
１
隻
の
輸
送
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
が
大
き
く
、

輸
送
効
率
の
よ
さ
が
際
立
っ
て
お
り
、
液
体
水
素
船
、
ア
ン
モ
ニ
ア

船
の
４
～
５
隻
分
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
１
隻
で
輸
送
可
能
な
の
で
あ

る
。
し
か
も
、
メ
タ
ン
は
既
存
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
船
が
輸
送
に
利
用
可
能
で

あ
り
、
Ｇ
Ｔ
Ｃ
Ｃ
に
そ
の
ま
ま
燃
料
利
用
で
き
る
。
メ
タ
ノ
ー
ル
は
、

将
来
流
通
が
減
る
原
油
に
代
わ
り
、
大
型
タ
ン
カ
ー
が
輸
送
利
用
可

能
で
あ
り
、
既
存
の
石
油
、
石
炭
焚
き
ボ
イ
ラ
に
混
焼
利
用
で
き
る
。

両
者
と
も
そ
の
混
焼
率
を
上
げ
る
こ
と
で
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量

（
天
然
ガ
ス
、
石
炭
）
を
大
幅
に
削
減
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

　

問
題
は
、
こ
れ
ら
炭
化
水
素
系
燃
料
に
は
、
COCO22
回
収
装
置
が
必
要

で
あ
る
こ
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
運
ば
な
い
COCO22
輸
送
船
が
必
要
な
こ
と

に
対
す
る
評
価
で
あ
ろ
う
。
COCO22
回
収
装
置
に
つ
い
て
は
、
水
素
イ
ン

フ
ラ
を
新
た
に
整
え
る
こ
と
に
比
べ
れ
ば
遥
か
に
投
資
額
は
小
さ

く
、
し
か
も
早
期
に
対
応
可
能
で
あ
る
。
COCO22
輸
送
船
に
つ
い
て
は
、

そ
の
設
計
仕
様
は
、
実
は
ア
ン
モ
ニ
ア
船
と
酷
似
し
て
い
る
。
50
年

時
点
に
お
い
て
も
現
実
論
的
に
は
COCO22
の
排
出
源
が
存
在
せ
ざ
る
を
得

な
い
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
そ
こ
で
、
こ
の
両
者
兼
用
船
を
建
造
し
、

国
内
か
ら
海
外
に
向
か
う
時
に
は
COCO22
を
輸
送
し
、
海
外
か
ら
国
内
に

帰
港
す
る
と
き
は
ア
ン
モ
ニ
ア
を
輸
送
す
る
と
い
う
活
用
法
が
考
え

ら
れ
る
。
輸
送
仕
様
の
類
似
物
は
兼
用
設
計
と
し
、
少
し
で
も
社
会

イ
ン
フ
ラ
投
資
の
リ
ス
ク
軽
減
に
努
め
よ
う
と
い
う
訳
で
あ
る
。

　

こ
の
新
し
い
考
え
方
で
あ
る
カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム
、

ア
ン
モ
ニ
ア
供
給
シ
ス
テ
ム
を
組
合
わ
せ
た
「
Ａ
Ｃ
Ｃ 

ｗ
ⅰ
ｔ
ｈ 

NHNH33
」
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
の
構
想
図
を
図
８
に
示
す
。
海
外
相
手

国
は
、
再
エ
ネ
資
源
量
の
豊
富
な
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
を
想
定
し
た
。

　

こ
の
シ
ス
テ
ム
を
構
成
す
る
た
め
に
必
要
な
技
術
は
、
ほ
ぼ
す
べ
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て
が
既
存
技
術
の
延
長
線
上
に
あ
る
も
の
で
あ
り
、
新
た
に
開
発
す

る
新
技
術
を
必
要
と
し
な
い
た
め
、
開
発
リ
ス
ク
の
ハ
ー
ド
ル
も
非

常
に
低
い
。
あ
と
必
要
な
も
の
は
、
実
証
プ
ラ
ン
ト
の
建
設
、
実
機

運
用
に
よ
る
経
験
の
蓄
積
、
お
よ
び
こ
れ
ら
開
発
を
後
押
し
す
る
施

策
の
立
案
・
推
進
の
み
で
あ
る
。　

７
．
ま
と
め

　

我
が
国
も
菅
総
理
の

所
信
表
明
演
説
以
降
、

法
制
化
に
よ
る
決
意
表

明
ま
で
し
よ
う
と
し
て

い
る
。
各
企
業
の
動
き

が
活
発
化
す
る
中
、
30

年
代
半
ば
の
ガ
ソ
リ
ン

車
新
車
販
売
の
禁
止
、

お
よ
び
カ
ー
ボ
ン
プ
ラ

イ
シ
ン
グ
導
入
の
本
格

的
な
検
討
も
始
ま
ろ
う

と
し
て
い
る
。
こ
う
な

る
と
水
素
自
動
車
に
つ

い
て
は
も
は
や
イ
ン
フ

ラ
整
備
が
間
に
合
わ
な
い
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。
実
現
に
は
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ト
車
、
電
気
自
動
車
な
ど
の
電
動
車
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
い
。

　

本
稿
で
解
説
し
た
よ
う
に
、
そ
の
電
源
は
太
陽
光
発
電
と
の
適
性

が
最
も
高
い
、
近
い
将
来
、
か
つ
て
太
陽
光
が
そ
の
価
格
の
高
さ
を

打
ち
消
す
た
め
に
住
宅
と
セ
ッ
ト
販
売
さ
れ
て
い
っ
た
よ
う
に
、
次

は
、
住
宅
、
太
陽
光
、
さ
ら
に
電
気
自
動
車
が
家
電
製
品
の
よ
う
に
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セ
ッ
ト
販
売
さ
れ
る
日
が
来
る
か
も
し
れ
な
い
。
マ
ン
シ
ョ
ン
に
は
、

カ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
の
電
気
自
動
車
が
セ
ッ
ト
販
売
さ
れ
、
電
気
自

動
車
単
体
の
価
格
の
高
さ
を
感
じ
さ
せ
な
い
よ
う
に
す
る
。

　

こ
れ
は
太
陽
光
の
普
及
拡
大
に
つ
な
が
る
こ
と
に
も
な
る
し
、
太

陽
光
発
電
電
力
の
自
家
消
費
に
よ
り
系
統
安
定
化
対
策
や
Ｂ
Ｃ
Ｐ
対

策
に
も
な
る
。
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ト
車
に
は
、
カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
に

よ
り
合
成
さ
れ
た
COCO22
フ
リ
ー
メ
タ
ノ
ー
ル
を
混
合
し
、
少
し
で
も
COCO22

排
出
量
の
削
減
に
努
め
る
。
そ
し
て
、
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る

石
油
、
石
炭
は
、
カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
に
よ
り
合
成
さ
れ
た
COCO22
フ

リ
ー
メ
タ
ン
、
COCO22
フ
リ
ー
メ
タ
ノ
ー
ル
、
お
よ
び
ア
ン
モ
ニ
ア
に
代

替
し
て
い
く
。

　

当
然
、
風
力
発
電
も
活
用
す
べ
き
で
あ
る
。
し
か
し
、
そ
れ
だ
け

で
は
我
が
国
の
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
を
賄
う
こ
と
は
で
き
な
い

こ
と
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
フ
ロ
ー
か
ら
明
ら
か
で
あ
り
、
カ
ー
ボ
ン
リ

サ
イ
ク
ル
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
の
構
築
は
必
須
で
あ
ろ
う
。

　

す
べ
て
は
、
本
稿
に
記
載
し
た
よ
う
な
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
フ
ロ
ー

を
押
さ
え
、
定
量
的
、
か
つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た
具
体

的
COCO22
排
出
削
減
対
策
を
立
案
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
な
の
で
あ
る
。

　

私
の
主
催
す
る
「
Ａ
Ｃ
Ｃ
技
術
研
究
会
」
の
会
員
も
増
え
、
相
談

も
多
く
な
っ
た
。
我
が
国
の
カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
社
会
、
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
構
築
に
向
け
一
緒
に
考
え
て
い
け
れ
ば
幸
い

で
あ
る
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

（
お
わ
り
）

【
著
者
略
歴
】
橋
﨑
克
雄
（
は
し
ざ
き
か
つ
お
）

広
島
大
大
学
院
移
動
現
象
工
学
修
士
課
程
修
了
。
九
州
大
学
大
学
院
総
合
理

工
学
府
博
士
課
程
修
了
、
博
士
（
工
学
）
。
986
年
三
菱
重
工
業
入
社
。
15
年
京

都
大
学
産
官
学
連
携
本
部
、
特
定
研
究
員
。
16
年
（
一
財
）
エ
ネ
ル
ギ
ー
総

合
工
学
研
究
所
出
向
、
現
在
、
同
研
究
所
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
試
験
研
究
部
炭
素

循
環
エ
ネ
ル
ギ
ー
グ
ル
ー
プ
部
長
。
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