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０
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８
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Ⅰ 

は
じ
め
に

　

電
力
中
央
研
究
所
（
以
下
、
電
中
研
）
は
、
「
研
究
報
告
会

２
０
１
８
～
電
力
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
の
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
を
先
導
す
る
技
術
開
発
」
を
、
今
年
５
月
16
日
、

東
京
都
千
代
田
区
大
手
町
の
日
経
ホ
ー
ル
で
開
催
し
た
。
本
稿
で
は
、

そ
の
報
告
内
容
の
概
要
を
中
心
に
紹
介
す
る
。

　

Ⅱ　

電
力
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
を
取
り
巻
く
環
境
変
化
と

　
　
　

デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン

　

① 

５
つ
の
シ
フ
ト

　

業
界
を
取
り
巻
く
事
業
環
境
の
変
化
を
考
え
る
際
に
、
現
実
と

な
っ
て
い
る
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
変
化
に
着
目
す
る
こ
と
が
有
益
で
あ

る
。
電
中
研
で
は
、
図
１
（
３
ペ
ー
ジ
）
に
示
し
た
「
デ
マ
ン
ド
」

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
「
バ
リ
ュ
ー
」
「
ビ
ジ
ネ
ス
」
、
お
よ
び
こ
れ
ら
の

根
底
に
あ
り
、
鍵
と
な
る
「
デ
ジ
タ
ル
」
の
、
あ
わ
せ
て
５
つ
の
シ

フ
ト
を
抽
出
し
た
。
例
え
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
フ
ト
に
つ
い
て
言
え

ば
、
低
炭
素
社
会
構
築
の
た
め
の
電
化
推
進
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は

低
炭
素
化
シ
ナ
リ
オ
に
つ
い
て
電
中
研
の
行
っ
た
メ
タ
分
析
研
究
に

よ
り
、
世
界
的
認
識
で
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
（
３
ペ
ー

ジ
の
注
１
参
照
）
。

　

こ
れ
ら
の
シ
フ
ト
は
デ
ジ
タ
ル
化
の
進
展
が
著
し
い
分
野
で
は
顕

著
で
あ
り
、
既
に
音
楽
業
界
で
は
ネ
ッ
ト
配
信
事
業
に
よ
り
メ
イ
ン

プ
レ
ー
ヤ
ー
が
交
代
す
る
な
ど
、
破
壊
的
な
業
界
変
化
が
起
こ
っ
て

い
る
。
電
力
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
で
は
デ
ジ
タ
ル
化
の
体
感
速
度
は
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ゆ
っ
く
り
し
て
い

る
も
の
の
、
他
業

界
と
同
じ
よ
う
な

デ
ジ
タ
ル
化
の
渦

に
巻
き
込
ま
れ
つ

つ
あ
る
。

　

② 

デ
ジ
タ
ル

ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー

メ
ー
シ
ョ
ン

　

こ
れ
ら
の
シ
フ

ト

に

適

合

す

る

た
め
に
は
、
「
デ

ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ

ン
」
、
す
な
わ
ち

「
こ
れ
ま
で
の
既

存
概
念
か
ら
自
由

と
な
っ
て
自
己
変

革
の
も
と
、
デ
ジ

タ
ル
技
術
を
活
用

し
て
新
た
な
価
値

を

創

出

す

る

こ

と
」
が
重
要
と
な

る
。
こ
れ
に
関
し
、
デ
ジ
タ
ル
化
進
展
の
激
し
い
音
楽
業
界
の
覇
者

で
あ
る
ア
ッ
プ
ル
社
の
分
析
例
が
あ
る
（
同
注
２
参
照
）
。
そ
れ
に

よ
る
と
、
デ
ジ
タ
ル
化
に
よ
る
新
た
な
価
値
創
造
の
源
泉
と
し
て
、

①
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
バ
リ
ュ
ー
、
②
コ
ス
ト
バ
リ
ュ
ー
、
③
エ
ク
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ス
ペ
リ
エ
ン
ス
バ
リ
ュ
ー
の
３
つ
が
抽
出
さ
れ
て
い
る
。
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
を
活
用
し
て
品
揃
え
し
た
４
５
０
０
万
曲
を
、
８
億
人
以

上
の
顧
客
ア
カ
ウ
ン
ト
に
、
「
コ
ン
パ
ク
ト
・
デ
ィ
ス
ク
」
を
廃
す

る
こ
と
に
よ
る
製
造
・
流
通
コ
ス
ト
の
解
消
で
実
現
し
た
低
価
格
で

供
給
し
、
そ
の
場
で
瞬
時
に
音
楽
鑑
賞
が
で
き
る
と
い
う
利
便
性
（
顧

客
エ
ク
ス
ペ
リ
エ
ン
ス
）
を
提
供
し
て
い
る
。

　

電
力
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
で
も
、
こ
の
２
つ
の
価
値
創
造
の
源
泉

に
着
目
す
る
こ
と
が
有
用
で
あ
る
。
以
下
、
こ
の
３
つ
に
つ
い
て
、

電
中
研
の
取
り
組
み
も
含
め
て
紹
介
す
る
。

　

Ⅲ　

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
バ
リ
ュ
ー

　
　
　

「
次
世
代
の
電
力
需
給
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」

　

電
力
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、
約
８
０
０
０
万
人
の
顧
客
と
接
続
し
て

お
り
、
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
の
可
能
性
は
大
き
い
。
特
に
配

電
分
野
に
お
い
て
は
、
分
散
型
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
（
Ｄ
Ｅ
Ｒ
）
を
は

じ
め
と
す
る
需
要
家
資
源
の
活
用
と
協
調
を
実
現
す
る
な
ど
、
次
世

代
の
電
力
需
給
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
期
待
さ
れ
る
。

　

す
で
に
需
要
家
の
設
置
す
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
器
の
大
量

導
入
に
伴
い
、
電
力
品
質
維
持
が
複
雑
化
し
て
い
る
。
電
中
研
で
は
、

太
陽
光
発
電
装
置
が
関
係
す
る
フ
リ
ッ
カ
へ
の
対
策
な
ど
に
関
し
、

電
力
会
社
や
、
電
気
事
業
連
合
会
、
日
本
電
機
工
業
会
へ
の
技
術
的

支
援
を
行
っ
て
い
る
。
加
え
て
今
後
は
、
バ
ッ
テ
リ
ー
や
電
気
自
動

車
、
さ
ら
に
は
燃
料
電
池
な
ど
、
多
様
な
Ｄ
Ｅ
Ｒ
が
大
量
に
接
続
さ

れ
る
。
こ
れ
ら
の
Ｄ
Ｅ
Ｒ
の
合
理
的
運
用
に
対
す
る
支
援
と
電
力
品

質
維
持
の
た
め
、
需
給
協
調
と
需
要
家
資
源
の
活
用
と
い
う
新
た
な

役
割
が
求
め
ら
れ
る
。
裏
返
せ
ば
、
少
子
高
齢
化
や
プ
ロ
シ
ュ
ー
マ
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化
の
進
展
に
よ
る
kWh
需
要
の
減
少
―

 

と
い
う
収
益
構
造
変
化
へ
の
対

処
が
必
要
で
あ
る
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
固
定
価
格
買
取
制
度
（
Ｆ

Ｉ
Ｔ
）
終
了
後
に
は
需
要
家
の
自
家
消
費
が
予
想
さ
れ
、
い
わ
ゆ
る

「
ｄ
ｅ
ａ
ｔ
ｈ　

ｓ
ｐ
ｉ
ｒ
ａ
ｌ
」
も
懸
念
さ
れ
る
。

　

こ
の
よ
う
な
問
題
意
識
か
ら
、
電
中
研
で
は
海
外
の
先
行
事
例
を

調
査
し
て
い
る
。
海
外
で
は
配
電
事
業
者
が
、
デ
マ
ン
ド
レ
ス
ポ
ン

ス
活
用
に
よ
る
系
統
増
強
の
先
延
ば
し
や
、
系
統
運
用
の
た
め
の
蓄

電
池
設
置
に
関
わ
る
な
ど
、
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
に
取
り
組
ん

で
い
る
。
ま
た
、
配
電
事
業
者
が
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
形
成
し
、

電
力
市
場
の
運
用
や
、
Ｄ
Ｅ
Ｒ
設
備
の
販
売
支
援
に
取
り
組
ん
で
い

る
例
が
あ
る
。
一
方
、
海
外
事
例
で
は
Ｄ
Ｓ
Ｏ
（
配
電
系
統
運
用
者
）

が
主
体
で
あ
る
こ
と
が
多
い
た
め
、
日
本
的
な
工
夫
が
必
要
と
な
る
。

　

電
中
研
で
は
、
Ｄ
Ｅ
Ｒ
が
大
量
に
導
入
さ
れ
た
際
の
配
電
系
統
運

用
な
ど
に
資
す
る
た
め
、
多
様
な
解
析
ツ
ー
ル
に
つ
い
て
、
高
機

能
化
を
図
る
と
共
に
、
電
力
会
社
の
膨
大
な
配
電
設
備
デ
ー
タ
と
の

リ
ン
ク
を
進
め
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
解
析
ツ
ー
ル
群
は
、
将
来
的
に

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
が
形
成
さ
れ
た
際
に
、
そ
の
様
々
な
利
用
者
に

と
っ
て
も
有
用
な
ツ
ー
ル
に
な
り
得
る
。
将
来
的
に
も
電
力
系
統
が

重
要
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
で
あ
る
こ
と
に
変
わ
り
は
無
い
。
収
益
構
造

が
変
化
す
る
中
で
そ
の
重
要
イ
ン
フ
ラ
を
維
持
す
る
た
め
に
も
、
デ

ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
が
求
め
ら
れ
る
。

　

Ⅳ　

コ
ス
ト
バ
リ
ュ
ー

　
　
　

「
Ａ
Ｉ
／
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
活
用
」

　　

電
力
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
の
事
業
者
は
、
高
経
年
化
し
つ
つ
あ
る

膨
大
な
設
備
を
有
し
て
お
り
、
そ
の
維
持
・
更
新
コ
ス
ト
の
増
加
が
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懸
念
さ
れ
る
。
設
備
に
関
わ
る
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
集
積
と
分
析
に
、

Ｉ
ｏ
Ｔ
（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）
と
Ａ
Ｉ
（
人
工
知
能
）
を
活

用
す
る
こ
と
で
の
コ
ス
ト
削
減
へ
の
期
待
は
大
き
い
。

　

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
本
質
は
、
デ
ジ
タ
ル
化
・
遠
隔
連
携
に
よ
っ
て
、
こ
れ

ま
で
に
培
わ
れ
た
現
場
力
を
継
続
的
に
向
上
し
て
い
く
こ
と
で
あ

る
。
ま
た
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る
設
備
の
異
常
予
兆
検
出
な
ど
の
際
に
は
、

単
な
る
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
で
は
意
味
が
無
く
、
デ
ィ
ー
プ
デ
ー
タ
（
良

質
な
答
え
付
き
デ
ー
タ
）
が
鍵
と
な
る
。
設
備
保
全
で
あ
れ
ば
、
設

備
の
劣
化
に
関
係
し
て
い
る
デ
ー
タ
を
含
む
も
の
が
デ
ィ
ー
プ
デ
ー

タ
で
あ
る
。
こ
れ
を
取
得
で
き
れ
ば
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
組
み
合
わ
せ

て
価
値
を
創
出
で
き
る
た
め
、
取
得
す
る
努
力
と
工
夫
に
注
力
す
る

こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　

電
中
研
で
は
、
少
な
い
デ
ィ
ー
プ
デ
ー
タ
で
も
高
精
度
に
学
習
で

き
る
サ
ポ
ー
ト
ベ
ク
タ
ー
マ
シ
ー
ン
と
呼
ば
れ
る
手
法
を
改
良
す
る

こ
と
で
、
油
絶
縁
機
器
の
異
常
診
断
な
ど
を
実
用
化
し
て
い
る
。
こ

れ
を
用
い
れ
ば
、
鉄
塔
の
画
像
か
ら
錆
に
よ
る
劣
化
度
合
い
な
ど
も

高
い
精
度
で
判
定
で
き
る
。
ま
た
、
今
後
は
ク
ラ
ウ
ド
・
ロ
ボ
テ
ィ

ク
ス
が
重
要
と
な
る
。
電
力
設
備
は
異
常
が
ほ
と
ん
ど
無
い
上
に
屋

外
の
自
然
環
境
に
あ
る
た
め
、
固
定
型
の
セ
ン
サ
ー
よ
り
も
ロ
ボ
ッ

ト
巡
視
方
式
の
ほ
う
が
合
理
的
な
こ
と
が
多
い
た
め
で
あ
る
。
Ｉ
ｏ

Ｔ
と
Ａ
Ｉ
は
ブ
ー
ム
に
あ
る
が
、
ブ
ー
ム
終
了
後
も
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
よ
る

デ
ィ
ー
プ
デ
ー
タ
収
集
と
Ａ
Ｉ
適
用
が
着
実
に
進
む
よ
う
、
研
究
開

発
を
推
進
す
る
。

　

Ⅴ　

エ
ク
ス
ペ
リ
エ
ン
ス
バ
リ
ュ
ー
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ミ
ュ
ニ　

　
　
　

ケ
ー
シ
ョ
ン
に
基
づ
く
新
た
な
顧
客
サ
ー
ビ
ス
」
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小
売
り
事
業
分
野
で
は
、
言
う
ま
で
も
な
く
顧
客
基
盤
が
重
要
で

あ
る
。
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用
す
れ
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
双

方
に
有
益
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
構
築
し
、
パ
ー
ソ
ナ
ラ
イ
ズ

し
た
サ
ー
ビ
ス
に
繋
げ
、
こ
れ
に
よ
り
利
便
性
や
快
適
性
な
ど
の
新

た
な
サ
ー
ビ
ス
（
顧
客
エ
ク
ス
ペ
リ
エ
ン
ス
）
を
提
供
す
る
こ
と
が

可
能
と
な
る
。

　

電
中
研
で
は
、
環
境
省
の
ナ
ッ
ジ
事
業
に
参
画
し
、
行
動
経
済
学

に
基
づ
く
新
た
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
姿
を
追
求

し
て
い
る
（
注
３
参
照
）
。
個
人
の
思
考
に
は
、
直
感
的
な
思
考
「
シ

ス
テ
ム
１
」
と
論
理
的
な
思
考
「
シ
ス
テ
ム
２
」
の
二
つ
が
同
居
し

て
い
る
と
さ
れ
る
。
シ
ス
テ
ム
１
は
日
常
的
判
断
に
お
い
て
良
く
使

わ
れ
、
利
己
的
で
は
な
く
、
社
会
的
な
判
断
も
行
う
。
こ
の
よ
う
な

人
間
の
性
質
を
基
に
、
「
ナ
ッ
ジ
」
と
呼
ば
れ
る
行
動
変
容
策
が
提

唱
さ
れ
て
い
る
。
ナ
ッ
ジ
と
は
「
肘
で
そ
っ
と
つ
つ
く
」
と
い
う
意

味
で
、
気
付
き
を
促
す
手
法
で
あ
る
。
人
の
意
思
決
定
や
思
考
の
特

徴
を
踏
ま
え
、
情
報
や
物
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
こ
と
で
、
社
会
を
よ
り

良
い
方
向
に
導
く
こ
と
を
目
指
す
も
の
で
あ
る
。

　

環
境
省
の
実
証
で
は
、
デ
ロ
イ
ト
ト
ー
マ
ツ
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ

と
東
京
電
力
エ
ナ
ジ
ー
パ
ー
ト
ナ
ー
、
凸
版
印
刷
と
共
同
で
、
一
般

家
庭
４
万
世
帯
対
象
に
、
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
の
30
分
値
を
基
に
し
た

電
力
使
用
量
や
省
エ
ネ
ア
ド
バ
イ
ス
を
エ
ナ
ジ
ー
レ
ポ
ー
ト
と
し
て

顧
客
に
郵
送
し
、
省
エ
ネ
効
果
を
検
証
し
て
い
る
。
実
証
開
始
か
ら

数
か
月
で
は
あ
る
が
、
同
様
の
世
帯
間
の
比
較
な
ど
の
行
動
科
学
に

基
づ
く
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
効
果
が
検
証
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
こ

の
よ
う
な
知
見
を
ベ
ー
ス
に
、
よ
り
良
い
顧
客
基
盤
の
構
築
が
可
能

と
な
り
、
様
々
な
新
サ
ー
ビ
ス
の
創
造
に
繋
が
る
も
の
と
期
待
す
る
。
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Ⅵ　

お
わ
り
に

　

冒
頭
に
示
し
た
５
つ
の
シ
フ
ト
は
ど
れ
も
顕
在
化
し
て
い
る
現
実

で
あ
る
。
人
口
動
態
一
つ
を
見
て
も
、
わ
が
国
の
ど
の
分
野
に
お
い

て
も
変
革
は
必
須
で
あ
る
。
変
革
に
つ
い
て
言
う
は
易
し
と
の
ご
批

判
は
あ
ろ
う
が
、
そ
れ
で
も
先
に
述
べ
た
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
、
コ

ス
ト
、
エ
ク
ス
ペ
リ
エ
ン
ス
の
３
つ
の
視
点
を
有
機
的
に
結
合
し
た

デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
戦
略
が
少
な
い
解
の
一
つ

で
あ
る
と
考
え
る
。
電
中
研
と
し
て
、
総
合
的
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

や
実
証
な
ど
、
学
術
的
知
見
を
基
に
、
電
力
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
の

デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
を
支
援
し
て
い
き
た
い
。

ご
指
導
や
ご
意
見
を
頂
け
れ
ば
幸
甚
で
あ
る
。　
　
　
　

（
お
わ
り
）

 

　
　
　
　
　
　

★　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

★

【
筆
者
略
歴
】
根
本 

孝
七
（
ね
も
と 

こ
う
し
ち
）
：
東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科

電
気
工
学
専
攻
修
士
課
程
修
了
。
984
年
電
中
研
入
所
。
16
年
よ
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
創
発
セ
ン
タ
ー
（
Ｅ
Ｎ
Ｉ
Ｃ
）
所
長
。
博
士
（
工
学
）
。
専
門
は
電
気
工
学
。

 

　
　
　
　
　
　

★　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

★

　

＊ 

（
注
１
）
＝
坂
本
将
吾
（2
0
1
8

）C
O
2

の
長
期
大
規
模
削
減
と
電
化
―
排

出
制
約
下
に
お
け
る
電
化
の
促
進
と
電
力
需
要
の
関
係
性
―,

電
力
経
済
研
究

N
o
.
6
5
(
2
0
1
8
.
4
)
 
h
t
t
p
s
:
/
/
c
r
i
e
p
i
.
d
e
n
k
e
n
.
o
r
.
j
p
/
j
p
/
s
e
r
c
/
p
e
r
i
o
d
i
c
a
l
s
/

i
n
d
e
x
.
h
t
m
l

　

＊
（
注
２
）
＝
マ
イ
ケ
ル
・
ウ
ェ
イ
ド
他
、
「
対
デ
ジ
タ
ル
・
デ
ィ
ス
ラ
プ
タ
ー
戦

略 

既
存
企
業
の
戦
い
方
」
、
日
経
新
聞
社　

　

＊
（
注
３
）
＝h

t
t
p
s
:
/
/
c
r
i
e
p
i
.
d
e
n
k
e
n
.
o
r
.
j
p
/
p
r
e
s
s
/
p
r
e
s
s
r
e
l
e
a
s
e
/

2
0
1
8
/
0
5
_
3
0
p
r
e
s
s
.
p
d
f

（2
0
1
8
/
7
/
3
1

）


